《细胞工程》课程教学大纲

适用范围：2018版本科培养方案

课程名称：细胞工程

课程代码：6135169

适用专业：生物工程

学    分： 2

学    时： 32（其中：理论学时：16   实践学时：16）

课程类型：专业核心课

课程性质：必修

先修课程：生物工程专业导论、生物化学、细胞生物学

开课单位：食品与生物工程学院（酒业学院）

一、课程教学目标

（一）课程具体目标

细胞工程是以生物细胞或组织为研究对象，运用工程学原理，按照预定目标，改变生物性状，生产生物产品，为人类生产或生活服务的科学。细胞工程主要包括细胞培养技术、细胞融合技术、单克隆抗体技术、染色体工程技术等一系列重要基础技术。本课程是生物工程专业的专业必修课程，通过本课程的教学使学生系统掌握本门学科形成与发展，理论与原理，技术与方法等基础知识，结合科研实际以及新研究动态，使学生对本课程有一个全面的了解；以适应后基因组时代在教学、科研和生产开发各方面对当代生命科学人才知识结构的需求。具体目标如下：

1.使学生了解与细胞工程相关的重要理论、背景知识和细胞工程的基础知识；
2.使学生理解细胞工程的各种技术的基本原理、技术路线和方法；

3.使学生了解重要技术的应用途径和范围，存在的问题及缺点；

4.使学生了解各种技术的最新进展和发展前景；

5.使学生了解我国细胞工程相关技术在新药制备以及疫苗等方面已经广泛应用，激发学生的学习热情和爱国情怀，培养学生的民族自尊心，责任心和自豪感。

（二）课程目标与毕业要求的关系

表1 本课程对培养目标（或毕业要求）的支撑

	序号
	课程目标
	支撑的培养目标或毕业要求

	1
	课程目标1
	1.1能够针对细胞工程领域复杂的工程问题设计解决方案，开发满足特定需求的产品和工艺设计流程，并能够在设计/开发环节中体现创新意识。

	2
	课程目标2
	2.3 能认识到解决生物设计问题有多种方案，并通过文献研究、分析并选择合理的细胞工程相关手段解决方案，以获得有效结论。

	3
	课程目标3
	3.2 能够开发满足基于细胞工程方法相关生物产业需求的产品和工艺设计流程，并能够对工艺流程设计进行优化和改进。

	4
	课程目标4
	4.3 能够根据实验方案，选用合适的实验设备和科学的实验方法，安全的开展生物工程中细胞相关实验，能够正确采集、整理实验数据，对细胞实验结果进行关联、分析和解释，获得合理有效的结论。


二、教学内容及基本要求

（一） 细胞工程概述

1.教学内容
（1）细胞工程的定义，研究内容和任务；

（2）细胞工程的发展简史；

（3）细胞工程与其它相关学科的关系；

（4）细胞工程在现代生物技术中的地位及其实践意义；

（5）细胞工程在新药制备以及疫苗等方面的应用，激发学生的学习热情。

2.教学重点和难点

重点：细胞工程的定义，研究内容和任务；

难点：细胞工程与其它相关学科的关系。

3.基本要求

（1）掌握细胞工程基本概念极其分类：以及它们所研究的内容；

（2）了解细胞工程的发展历史,掌握细胞工程基本概念及其内容；

（3）了解细胞工程在现实生活中的实际应用。

（二） 细胞培养的基本条件及设施

1.教学内容

（1）细胞培养实验室的功能分区；

（2）常用仪器设备的功能及注意事项。

2.教学重点和难点

重点：细胞培养实验室的功能分区，常用仪器的功能及注意事项；

难点：细胞培养实验室的设计。
3.基本要求

（1）认识细胞培养实验室的功能分区；

（2）掌握常用设备的正确使用和保养方法；

（3）熟悉细胞培养常用器材的名称和正确使用方法。

（三）细胞培养的基本技术

1.教学内容

（1）细胞的原代培养技术；

（2）细胞的传代培养技术；

（3）大规模培养技术；

（4）常规检查和生物学检测；

（5）细胞培养的污染与排除；

（6）细胞的冻存和复苏技术；

（7）无菌操作要贯穿始终，操作微小的失误就有可能导致培养物的污染，培养学生无菌操作的意识和严谨的实验习惯。

2.教学重点和难点

重点：原代培养技术和传代培养技术的操作流程及注意事项；

难点：大规模培养技术、细胞的污染与排除。

3.基本要求

（1）掌握细胞的原代及传代技术；

（2）掌握细胞的常规检测方法；

（3）了解常见实验室细胞污染的类型及排除方法；

（4）掌握细胞的冻存与复苏技术；

（5）了解大规模培养技术。

（四）细胞融合、单抗制备及在药物研发中的应用

1.教学内容

（1）了解通过细胞融合改造细胞的原理与技术方法；

（2）融合细胞的筛选技术；

（3）单克隆抗体的制备技术及应用；

（4）单抗类药物在国内外都有着广泛的应用前景，激发学生的学习兴趣和热情。

2.教学重点和难点

重点：细胞融合技术；

难点：细胞融合与筛选技术。

3.基本要求

（1）了解通过细胞重组、细胞融合改造细胞的原理与技术方法。

（五）干细胞与组织工程

1.教学内容

（1）胚胎干细胞的生物学特性和应用；

（2）成体干细胞的类型；

（3）组织工程。

2.教学重点及难点

重点：胚胎干细胞的分离及鉴定；

难点：成体干细胞的类型及鉴定方法。

3.基本要求

（1）了解胚胎干细胞、成体干细胞的应用前沿；

（2）了解可用于组织工程的干细胞类型及应用现状；

（3）掌握ES细胞的鉴定及建系方法。

（六）核移植技术及动物克隆

1.教学内容

（1）核移植技术的概念及分类；

（2）核移植技术的发展史；

（3）克隆动物制备的流程；

（4）克隆动物的应用；

（5）克隆人不被允许，使学生明白科学实验应遵循的伦理道德。

2.教学重点及难点

重点：核移植的概念、技术要点及分类； 

难点：克隆动物的制备及应用。

3.基本要求

（1）了解核移植的概念和几种核移植的方法；

（2）掌握克隆动物的制备流程及应用。

（七）转基因动物与动物生物反应器

1.教学内容

（1）转基因动物的培育技术；

（2）转基因动物的应用；

（3）动物生物反应器的制备流程及特点；

（4）辩证看待转基因生物，教育学生不可片面批判转基因生物的应用。

2.教学重点难点

重点：基因显微注射法及逆转录病毒感染法制备转基因动物的技术；

难点：逆转录病毒感染法培育转基因动物的原理。

3.基本要求

（1）理解转基因动物的培育技术原理；

（2）了解转基因动物有何应用。

（八）实验一：鸡胚成纤维细胞原代培养及形态观察

1.教学内容

（1）酶消化法培养鸡胚成纤维细胞；

（2）组织块法培养鸡胚成纤维细胞；

（3）原代培养的细胞形态观察。

2.教学重点及难点

重点：酶消化法培养细胞的操作流程；

难点：原代培养细胞的注意事项及操作要求。

3.基本要求

（1）掌握酶消化法培养鸡胚成纤维细胞的操作流程；

（2）理解培养原代细胞的注意事项及原因。

（九）实验二：鸡胚成纤维细胞的传代及冻存

1.教学内容

（1）鸡胚成纤维细胞的传代操作及注意事项；

（2）细胞冻存的意义及操作。

2.教学重点及难点

重点：细胞传代和细胞冻存的操作技术；

难点：细胞传代密度的控制。

3.基本要求

（1）理解细胞传代和冻存的含义；

（2）掌握细胞传代和冻存的操作流程。

（十）实验三：鸡胚成纤维细胞的复苏及活力测定

1.教学内容

（1）细胞复苏的方法及注意事项；

（2）细胞活力测定的方法。

2.教学重点及难点

重点：细胞复苏的操作要点；

难点：细胞复苏的原理及细胞活力测定的方法。

3.基本要求

（1）了解细胞活力测定的基本方法有哪些；

（2）掌握细胞复苏的操作流程及原理。

（十一）实验四：病毒的细胞接种技术及CPE观察

1.教学内容

（1）病毒感染细胞的原理及途径；

（2）病毒感染对细胞的影响；

（3）病毒的细胞接种技术要点。

2.教学重点及难点

重点：病毒感染细胞的途径；

难点：病毒感染细胞的分子机制。

3.基本要求

（1）理解病毒感染细胞的途径及机制；

（2）掌握病毒的细胞接种技术。

三、学时分配与教学方法

本课程总学时32学时，其中：讲授16学时，实验（或实践）16学时，主要采用线上线下相结合的讲授、讨论、作业等教学方法，具体安排如表2所示。

表2 学时分配与教学方法

	序号
	知识单元（项目）名称
	学时分配
	教学方法

	
	
	讲课
	实验
	实践
	

	1
	细胞工程概述
	2
	
	
	多媒体讲授、案例教学

	2
	细胞培养的基本条件及设施
	2
	
	
	多媒体讲授、启发式、教学动画、线上线下混合式教学

	3
	细胞培养的基本技术
	4
	
	
	多媒体讲授、启发式、教学动画、线上线下混合式教学

	4
	细胞融合、单抗制备及在药物研发中的应用
	2
	
	
	多媒体讲授、讨论课堂、案例教学、线上线下混合式教学

	5
	干细胞与组织工程
	2
	
	
	多媒体讲授、讨论课堂、线上线下混合式教学

	6
	核移植技术及动物克隆
	2
	
	
	多媒体讲授、讨论课堂、线上线下混合式教学

	7
	转基因动物与动物生物反应器
	2
	
	
	多媒体讲授、讨论课堂、线上线下混合式教学

	8
	鸡胚成纤维细胞原代培养及形态观察
	
	4
	
	多媒体讲授、教师演示、学生操作

	9
	鸡胚成纤维细胞的传代及冻存
	
	4
	
	多媒体讲授、教师演示、学生操作

	10
	鸡胚成纤维细胞的复苏及活力测定
	
	4
	
	多媒体讲授、教师演示、学生操作

	11
	病毒的细胞接种技术及CPE观察
	
	4
	
	多媒体讲授、教师演示、学生操作

	合计
	16
	16
	
	


四、其他教学环节

表3 实验（实践）项目与内容一览表

	序号
	实验（实践）项目名称
	内容提要
	学时
	类型

	1
	鸡胚成纤维细胞原代培养及形态观察
	原代培养技术、倒置显微镜的使用；细胞的冻存技术、液氮罐的使用
	4
	验证性

	2
	鸡胚成纤维细胞的传代及冻存
	细胞的传代、冻存技术的操作流程及注意事项
	4
	验证性

	3
	鸡胚成纤维细胞的复苏及活力测定
	细胞复苏技术、台盼蓝染色法鉴定细胞活力、使用倒置显微镜对细胞计数
	4
	验证性

	4
	病毒的细胞接种技术及CPE观察
	PRV的细胞接种及噬斑观察
	4
	综合性


五、考核方式与成绩评定办法

（一）考核方式、考核形式和记分制

1.课程考核方式：考试；

2.考核形式：闭卷；

3.记分制：百分制；

4.考试时间：120分钟。

（二）考核成绩构成及分值

课程总评成绩=平时成绩（占40%）+期末考核成绩（占60%），其中：平时成绩由考勤（占10%）、课堂提问及讨论（占10%）、作业（占20%）、实验（占20%）、期中考核（占40%）等多方面综合评定。期末考核成绩采用闭卷形式进行评定。试卷命题要求题量适当、难度适宜、试题覆盖面宽、重点突出，以生产实际应用为基本依据，出具适量的设计型题目，以考查学生运用知识的能力。

（三）考核题型及命题要求

考试题型至少选择名词解释（占20%）、填空题（占10%）、判断题（占15%）、选择题（占15%）、简答题（占20%）、论述题（占20%）等类型，题型题量的分值分配比例与各章节学时分配基本一致，各种题型的分值分布要合理。
命题必须根据教学大纲要求体现本门课程主要内容。试题要体现主要内容与一般内容相结合，覆盖面要宽。命题要体现既考知识，又考能力，要求试卷中考查学生基本知识、基本理论、基本技能的试题分值占60%左右，比较灵活且有一定难度，重点考查学生综合应用能力的试题分值占40%左右。命题时要体现各章节学时的比例与各章节考试分值的比例基本一致。
六、教材及其他教学资源

（一）课程教材

[1]《细胞工程》，安利国主编，科学出版社，2016年.

（二）参考资料

[1]《细胞工程》，王永飞主编，科学出版社，2016年.

[2] 生物工程类教学质量国家标准.

[3] 《细胞工程原理与技术》，余江龙，高等教育出版社.

[4] 中国大学慕课：《动物细胞工程》，暨南大学.

[5] 中国大学慕课：《细胞学实验》，南京大学.
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